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Tecnica

Danni da cedimento

e franamento
erreno

La nostra zona, Liguria occidentale, ha in questi ultimi anni subito
una notevole trasformazione territordale-urbanistica, quale ad esem-
pio la costruzione della linea ferroviaria a monte, la costruzione
dell’Aurelia Bis, inoltre, essendo ormai sature le zone pianeggianti,
notevolmente limitate rispetio alla superficie wrale, si & dovulo per
forza di cose, aumentare | nuovi interventi edificaton civili/industriali
in zona collindre lermzzala ¢ scoscesa per cul, nonostante gl alu
costi di realizzazione, l'intervento urbanistioo in tali comparti & stato
notevelmente incrementato,

1 nosstro stuclic si & trovato pertanto a doversi misurare con situazioni
di danni complesse non certo avvantaggiate dalla possibilits di ade-
rive alle vie legali, in quanto ale soluzione, avrebbe compontato una
quasi certa soccombenza delle compagnie assicurative nei confront
dei danneggiat, almeno nel primo grado di giudizio,

Con la presente nota o proponiamo di chiarre il complesso fenome-
no della meccanica del rerreno per la parte che riguarda le limitazioni
poste dalla garanzia di polizza, anticolo delle CGA

Larticolo delle condizioni generali di assicurazione nella polizza
“responsabilitd civile terzi” esclude il rsarcimento per danni a cose
dovuri ad assestamento, cedimento o franamento di rerreno, da
qualsiasi causa determinati, nonché i danni a fabbricati da vibrazioni
o scuatimenti del terreno.

Lanticolo condizioni aggiuntive estende la garanzia ai soli danni da
cedimento o franamento purche guesti non derivine da lavori
che implichino somomurature o tecniche sostimtive (10,

Cedimento di terreno

i ha “cedimento” quando si verifica labbassamento di una superficie
del terreno profonda o superficiale rappresentante generalmente i
piano di appoggio di una costruzione,

La rottur dellequilibrio nella sezione presa in esame tra il peso
della costruzione (o il peso liwstatico) ¢ la resistenza del terreno
{ehe provoca un cedimento della massa terrosal, pud verificarsi a
seguito di due cause principali:

di Aldo Baggioli

a) per nuovi carichi sul terreno
by per subsidenza indipendentemente
dai carichi presenti

Nuovi carichi sul terreno
Sovraccaricandclo un lerreno con nuov
carichi si verificano microspostament
delle particelle della massa terrosa sia
per rilluimento laerale che avviene
senga variasione di volume, sia per
costipamento (COMPressione), con
conseguente variagzions di volume
che compona un aumento della den-
sith della massa terrosa sottostante i
piano di fondazione,
st ultime fenomens pud essere at-
tribuito a tre fattorl ben determinar:
- diversa distribuzione dei granuli di
terra (che pud comportare diminu-
zione di volumel
eliminazione dell'acqua contenura
nei por del wermeno;
compressione elastica dei granuli
di terra,

I carichi gravant sul terreno non
si diffondono esclusivamente sulla

{13 Per tecniche sostitutive e/o simill si
intendono laveri di escouzlone di
prali e tiranti (herdinese) che oggi sono
andari a sostituire in modo quasi wale
le opere di sollomurazions ¢ sollolon-
hazione
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verticale, ma anche lateralmente, Tl costruttore che
realizza una nuova opera (rilievo stradale, edificio,
manufatio in genere), senzd avere tenuto conto
dell'influenza di questi fenameni, & responsabile dei
darnmi cagionad ai teral dall'immissione di tensioni
¢ sollecitazioni nel sottosuolo dei vicind, tensiond
che possono provocare “cedimenti ed assestamenti”
(generalmente non unilormi) del terreno.

e si analizza il problema sono 'aspeto geotecn-
oo, “riswlta difficile realizzare un manufatto senza
alterarve lo stato di equilibrio del terveno adiacente
all pera in costrzions”. Se i terreni sono buoni |
cedimenti che si verificano sono piccoli e non ven-
gona neanche avvertiti, ma se i terreni sono cattivi
st possono produrre sensibili dissesti nefle strutture
esistenti,

Riteniamao, pertanio, che alla luce di quanto in prece-
dlenza indicato risulterebbe ampliamente giustificata
l'esistenza di questi danni,

Calcolo per subsidenza

Per subsidenza si intende la rotura dell’equilibric

nella massa terrosa sottostante il piano di posa di

Ut costruzions ¢ si pud verificare anche per cau-

se indipendenti dai carichi gravand sul suolo, S

pud verificare un “cedimento per subsidenza” per

diverse cause:
rimozione di terra a seguito di uno scavo esegui-
to nelle vicinanze dell'opera (anche non molio
vicing);

- esecuzione di una gallera:

- alterazione della falda d'acqua;

- pompaggio dacqua;

- dilavamento del terreno a seguito i infiltraziond
di liquidi (rottura di una fogna o conduttura sot-
terranea),

In questi casl (che non prevedono asportazioni di
matenali “ai piedi dell'opera”) si provoca un allen-
ramento delln massa terrosa ed un suo successivo
costipamento per la ricerca di un nuovo equilibrio.
Cuesto costipamento causa abbassament differen-
iati nel piano di fondazione,

Possono causare cediment gli scavi che provocana
richiamo d'acqua a scguito di variazione di pressione
negli strati soltostanti la fondazione, Gl efferd di
gpuest scavi si fanno sentire anche se essi vengono
eseguiti ad una certa distanza dalla costruzione.
Allorquando il terreno ha raggiunto. attraverso il suo
massimo definitiva di cedimento (per nuovi carichi o

per subsidenza) fa nuova posizione dequilibrio tra
carichi e reazioni si ha “l'assestamento”,

E opportuno, a chiarimento di taluni dubbi, precisare
in termini comprensibili e schematici, la differenza
tra fenomeni del “cedimento” e dell "assestamento”
del emenao.

Il “cedimento” di un tetreno & di norma un fenomeno
“macroscopico” che si verifica in tempi generalmente
brevi ed { cui effetid sui manufat e costruziond inte-
ressari sono temibili e di proporzioni non trascurabili.
Una rale fenomenoclogia & perfettamente spiegahile
pensando che il terreno, come ogni altro materiale,
presenta una resistenza ben definiia alle solleciiazioni
feompressioni, taglio, ecc, ) cui & sottoposto. Laumen-
to dei carichi oltre tali valor o lalterazione di stati
di equilibrio preesistenti, fanno perdere al terreno la
capacita di resistenza e pertanto, passando per mo-
menti di deformazione elastica e plastica, si perviene
al collasso del materiale, ciné al "cedimentn”.

A questa fase segue un periodo, che pud anche
coprire ampi archi di empo 1/2 annil, di ricerca
di un nuove definitivo stato di equilibrio durante il
guale si verificano piccoli ¢ discontinui cedimenti,
o meglio modestissimi abbassamenti, misurabili con
appositi strument, accompagnat da innalzamenti in
zome vicine, cioe evolve [Massestamento”,

E necessario precisare, perd, che non necessa-
riamente "assestamento” deve essere preceduto
dall'evento “cedimento”, perché fenomeni di piccoli
movimenti del terreno, discontinud, differenziati e
prolungati nel tempo, i verificano spesso per cause
quasi sempre non perfettamente prevedibili e quindi
spesso inevitahili, pur con Fadozione di ogni cautela
e della migliore diligenza nella scelta di soluzioni dei
problemi tecnici,

Gli effetti (piccole lesioni e stat fessurativi) sulle
strutiure ded manufar e fabbricati, sono particolar-
mefte perniciosi, anche se non assumono aspetti di
aravith, come nel caso del vero e proprio cedimento
del terreno,

Per il carattere di imprevedibiliti ed inevitabilita,
ed in definitiva, perché & quasi impossibile fssare
temporalmente 'indzio e L fine del fenomeno, le sue
cause e quindi risalire alle eventuali responsabilita,
el testo assicurativo non si @ voluto concedere de-
roga all'esclusione dei danni da “assestamento”

Vibrazioni
Gli impulsi periodict (quelli causati da una macching
alrernativa, o rotativa, quelli dervant dal raffico su
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